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(54) Klimadecke mit PCM und dazu verwendbarer Beutel 



(57) Eine Klimadecke mit Rohrleitungen, die mit ei- 
nem Heiz- und/oder Kuhlfluid durchstrombar sind, und 
mit einer Trageranordnung, welche die Rohrleitungen 
im Abstand unter einer Geschofidecke eines Gebaudes 
halt, wird erfindungsgemaft so ausgestaltet, daft ein als 
PCM bezeichnetes Material, welches in dem gewtinsch- 



ten Klimabereich einen Phasenubergang aufweist, den 
Rohrleitungen (3) derart benachbart angeordnet wird, 
daft es durch sie gekuhlt und/oder erwarmt werden 
kann. Das PCM kann bevorzugt durch ein Wachs oder 
ein Salz gebildet sein und in einem auf die Rohrleitun- 
gen (3) aufgelegten verformbaren Beutel (5) aufgenom- 
men sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Neuerung betrifft eine Klimadecke nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und einen Beutel zur 
Verwendung in einer derartigen Klimadecke. 
[0002] Derartige Klimadecken sind aus der Praxis be- 
kannt. 

[0003] Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
ne gattungsgemafie Klimadecke dahingehend zu ver- 
bessern, dass diese mit einem moglichst geringen En- 
ergieeinsatz betreibbar ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Klimadecke mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch einen Beu- 
tel mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelost. 
[0005] Die Neuerung schlagt mit anderen Worten vor, 
die Warmekapazitat der Klimadecke durch die Verwen- 
dung von Materialien zu vergrofiern, welche in dem ge- 
wunschten Klimatisierungsbereich einen Phasenuber- 
gang aufweisen und die als PCM (= "phase changing 
material") bezeichnet werden. Durch die latente Ener- 
gie, die bei einem derartigen Phasenubergang gespei- 
chert bzw. freigesetzt werden kann, ergibt sich die Mog- 
lichkeit, Kalte- oder Warmeenergie in das PCM-Material 
einzulagern, ohne hierfur spezielle Heizenergie oder 
Kuhlenergie mittels einer Heizungsanlage oder eines 
Kuhlaggregats bereitstellen zu mussen. 
[0006] Vorteilhaft kann ein Salz oder ein Wachs als 
PCM Verwendung finden. Derartige Stoffe lassen sich 
insbesondere in dem ublicherweise in Frage kommen- 
den Temperaturbereich zwischen 15°C und 35°C, ins- 
besondere urn etwa 20-22°C, problemlos so einstellen, 
dass sie bei einer gewunschten Temperatur einen Pha- 
senubergang zwischen test und flussig aufweisen. Zu- 
dem handelt es sich bei diesen Stoffen - und insbeson- 
dere bei Wachs - urn ungefahrliches Material, sodass 
im Fall von Leckagen weder Gefahrdungen von Perso- 
nen noch Beschadigungen von Gegenstanden zu be- 
furchten sind. 

[0007] Das PCM kann beispielsweise in den Verklei- 
dungsplatten angeordnet sein, welche ublicherweise 
den nach unten, zum Raum hin gerichteten Abschluss 
einer Klimadecke bilden. 

[0008] In besonders vorteilhafter und einfacher Weise 
jedoch kann das PCM in Behaltern vorliegen, die auf die 
Rohrleitungen der Klimadecke aufgelegt werden kon- 
nen. Sie ermbglichen die problemlose Handhabung des 
PCMs und eine problemlose Nachrustung bestehender 
Klimadecken mit dem PCM. 

[0009] In besonders vorteilhafter und einfacher Weise 
kann das PCM in Beuteln vorliegen, die verformbarsind. 
Durch die Verformbarkeit ergibt sich zumindest nach ei- 
niger Betriebszeit, wenn das PCM ein- oder mehrmals 
flussig geworden ist, eine optimale Anpassung der Beu- 
telform an die verlegten Rohrleitungen der Klimadecke, 
sodass ein besonders guter Warmeaustausch zwi- 
schen Rohrleitungen und PCM gewahrleistet ist. 
[0010] Unabhangig von Form und Anordnung der 
Verkleidungsplatten, der Rohrleitungen oder des Tra- 



gersystems konnen die Beutel an die jeweiligen Verhalt- 
nisse angepasst auf der Klimadecke verteilt werden. 
[001 1] Die Beutel konnen vorzugsweise luftdicht und 
wasserdampfdiffusionsdicht ausgestaltet sein, bei- 

5 spielsweise aus mit Aluminium bedampften Kunststoff- 
folien bestehen, sodass Alterungseinflusse auf das 
Wachs moglichst vermieden werden und dementspre- 
chend das Wachs uber einen moglichst langen Zeitraum 
nahezu unveranderte Eigenschaften aufweist. 

10 [0012] Insbesondere, wenn das PCM oberhalb der 
Rohrleitungen angeordnet ist, kann oberhalb des PCMs 
eine Warmeisolierung vorgesehen sein, sodass die ge- 
wunschte Temperatur, die mittels des PCM uber ein ver- 
gleichsweise langen Zeitraum gehalten werden kann, 

15 insbesondere zum Raum hin abgegeben wird, wobei 
dieses Temperaturniveau gegenuber der eigentlichen 
Geschossdecke isoliert ist. 

[0013] Alternativ zur Verwendung derartiger, ggf. als 
Beutel ausgestalteter Behalter kann vorgesehen sein, 

20 das PCM in einem zentralen Speicher unterzubringen 
und die Rohrleitungen warmeaustauschwirksam mit 
diesem Speicher zu verbinden. Als "zentral" wird der 
Speicher bezeichnet, da er fur mehrere Rohrleitungen 
einer Klimadecke und ggf. fur mehrere Klimadecken von 

25 ggf. mehreren Raumen genutzt werden kann. Er weist 
folgende Vorteile auf: 

■ Eine zusatzliche Gewichtsbelastung der Decken- 
konstruktion durch das PCM wird vermieden. 

30 m Der zentrale Speicher kann evtl. in einem gut zu- 
ganglichen Technikraum angeordnet werden. 
Wenn die Rohrleitungen der Klimadecke ohnehin 
zu einer zentralen Klimatisierungseinrichtung wie 
einem Kuhl- oder Heizaggregat verlaufen, kann ei- 

35 ne Nachrustung des PCMs an dieserzentralen Stel- 
le moglicherweise mit weniger Installations- bzw. 
Montageaufwand verbunden sein als die Einbrin- 
gung von Behaltern in die Deckenkonstruktion. 

■ Durch diese zentrale Anordnung ist die Unterbrin- 
40 gung des PCMs dort moglich, wo es moglicherwei- 
se starkeren Temperaturschwankungen ausgesetzt 
ist als in dem zu klimatierenden Raum, z. B. im Frei- 
en, oder im Keller- oder DachgeschofJ. So kann der 
Phasenubergang moglichst haufig und moglichst 

45 intensiv ausgenutzt werden. 

[0014] Ggf. kann ein Warmetauscher-System zwi- 
schen den Rohrleitungen und dem zentralen Speicher 
vorgesehen sein. Beeintrachtigungen der Klimadecke, 

50 insbesondere des Heiz- und / oder Kuhlfluids und der 
Rohrleitungen, durch einen evtl. moglichen Kontakt mit 
dem PCM konnen so zuverlassig ausgeschlossen wer- 
den. Zudem kann das Warmetauscher-System vorge- 
sehen sein, urn die warmeaustauschwirksame Verbin- 

55 dung der Rohrleitungen mit dem Speicher zu erleichtern 
bzw. zu vereinfachen. So kann das Warmetauscher-Sy- 
stem als eine Art Adapter genutzt werden, urn - z. B. 
innerhalb des vorerwahnten Technikraumes - bereits 
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vorhandene Rohrleitungen vergleichsweise einfach 
warmeaustauschwirksam an einen neu zu installieren- 
den zentralen Speicher anbinden zu konnen. Alternativ 
ist es moglich, das Warm eta uscher-System als ver- 
gleichsweise lange Verbindungsleitung zwischen der 
Klimadecke und dem in einem davon entfernten Raum 
angeordneten zentralen Speicher zu nutzen. Dabei 
kann sich diese "Verbindungsleitung" zwischen dem zu 
klimatisierenden Raum und dem Raum erstrecken, in 
welchem der Speicher aufgestellt ist. 
[0015] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Neuerung wird 
anhand der rein schematischen Zeichnung nachfolgend 
naher erlautert. 

[0016] Darin ist mit 1 allgemein eine Klimadecke be- 
zeichnet, die in an sich bekannter Weise als unterste 
Schicht, zum Raum hin, Verkleidungsplatten 2 aufweist, 
auf denen Rohrleitungen 3 aufliegen. Die Rohrleitungen 
3 sind von dem Kuhl- bzw. Heizmedium durchstromt. 
Durch den direkten Kontakt zwischen den Rohrleitun- 
gen 3 und den Verkleidungsplatten 2 ergibt sich eine op- 
timale Warmeubertragung vom Kuhlmedium uber die 
Verkleidungsplatten 2 an die Raumluft. 
[0017] Oberhalb der Rohrleitungen 3 ist in an sich be- 
kannter Weise ein Tragersystem 4 aus Langs- und 
Quertragern vorgesehen, wobei mittels nicht dargestell- 
ter Abhanger die gesamte Klimadecke 1 in einem ein- 
stellbaren Abstand unterhalb einer vorhandenen Ge- 
baude-Geschossdecke angeordnet ist. 
[0018] Auf die Rohrleitungen 3 sind Beutel 5 aufge- 
legt, welche mit einem Wachs gefullt sind, welches bei 
beispielsweise 21° Celsius einen Phasenubergang von 
fest nach flussig aufweist. Oberhalb der Beutel 5 ist eine 
Temperaturisolierung 6 vorgesehen. Sobald die Tempe- 
ratur 21 °C iibersteigt, erweichen die Beutel 5, da das 
darin enthaltene Wachs aufschmilzt. Durch ihr Eigehge- 
wicht legen sich die Beutel 5 an die Rohrleitungen 3 an, 
sodass der Temperaturaustausch zwischen Rohrleitun- 
gen 3 und den Beuteln 5 moglichst intensiv erfolgen 
kann. 

[0019] Bei Verwendung der Klimadecke 1 zum Kuh- 
len kann beispielsweise folgender Effekt ausgenutzt 
werden: 

[0020] Wenn tagsuber aufgrund der Sonneneinstrah- 
lung die Raumtemperatur 21 °C uberschreitet, wird das 
Wachs in den Beuteln 5 geschmolzen. Wenn nachts die 
Aufientemperatur 21° Celsius unterschreitet, so kann - 
ohne das Einschalten eines Kuhlaggregats - durch Zir- 
kulation des Fluids in den Rohrleitungen 3 erreicht wer- 
den, dass das Wachs in den Beuteln 5 erstarrt. 
[0021] Hierzu wird das Fluid mittelbar Oder unmittel- 
bar durch die kuhle Aufientemperatur auf unter 21 °C 
gekuhlt. So kann beispielsweise ein Abzweig vorgese- 
hen sein, durch den im Bedarfsfall das Fluid an die Au- 
fcenluft gefuhrt und dort abgekuhlt werden kann, oder 
es kann ein Warmetauscher vorgesehen ist, der den 
Temperaturaustausch zwischen dem Fluid und der Au- 
fienluft ermoglicht. Es ist also lediglich eine vergleichs- 
weise geringe Pumpenleistung erforderlich, ohne Ein- 



schaltung eines Kuhlaggregats, um das Wachs in den 
Beuteln 5 erstarren zu lassen. 

[0022] Am nachsten Tag, wenn die Raumtemperatur 
wieder uber 21 °C ansteigt, behalt die Klimadecke 1 uber 

5 einen langen Zeitraum ihre Temperatur auf einem Ni- 
veau von etwa 21 °C, wenn namlich der Phasenuber- 
gang des Wachses in den Beuteln 5 erfolgt. Die durch 
die Ausnutzung dieser latenten Warme genutzte Kuhl- 
energie wird ohne Einschaltung eines Kuhlaggregats 

10 genutzt, sogar die Zirkulation des Kuhlfluids in den 
Rohrleitungen 3 ist hierzu nicht erforderlich, sodass die- 
se Kuhlwirkung vollstandig ohne Hilfsenergie genutzt 
werden kann. 

15 

Patentanspruche 

1. Klimadecke, 

mit Rohrleitungen, die mit einem Heiz- und/oder 

20 Kuhlfluid durchstrombar sind, 

und mit einer Trageranordnung, welche die Rohr- 
leitungen im Abstand unter einer Geschossdecke 
eines Gebaudes halt, 
gekennzeichnet durch 

25 ein als PCM bezeichnetes Material, welches in dem 
gewunschten Klimabereich einen Phasenubergang 
aufweist, und welches den Rohrleitungen (3) derart 
benachbart angeordnet ist, dass es durch sie ge- 
kuhlt und / oder erwarmt werden kann. 

30 

2. Klimadecke nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass das PCM durch ein Wachs gebildet 
ist. 

35 3. Klimadecke nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass das PCM durch ein Salz gebildet 
ist. 

4. Klimadecke nach einem der Anspruche 1 bis 3, daj 
40 durch gekennzeichnet , dass das PCM in einem 

Behalter angeordnet ist, welcher auf die Rohrleitun- 
gen (3) auflegbar ist. 

5. Klimadecke nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
45 zeichnet , dass der Behalter als verformbarer Beu- 
tel (5) ausgestaltet ist. 

6. Klimadecke nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass das 

50 PCM oberhalb der Rohrleitungen (3) angeordnet 
ist, und dass eine Isolierungsschicht (6) oberhalb 
des PCM vorgesehen ist. 

7. Klimadecke nach einem der Anspruche 1 bis 3, da^ 
55 durch gekennzeichnet , dass das PCM in einem 

Speicher angeordnet ist, mit dem die Rohrleitungen 
(3) hinsichtlich eines Warmeaustausches wirksam 
verbunden sind. 
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8. Klimadecke nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Klimadecke zum groftten Teil in 
einem ersten, zu klimatisierenden Raum angeord- 
net ist, und dass der Speicher in einem von diesem 
ersten Raum getrennten, zweiten Raum angeord- 5 
net ist. 

9. Klimadecke nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Speicher und 
den Rohrleitungen (3) ein Warmetauscher vorgese- 10 
hen ist. 

10. Beutel (5), welcher mit einem als PCM bezeichne- 
ten Material gefullt ist, welches in einem gewunsch- 

ten Klimabereich einen Phasenubergang aufweist. 15 

11. Beutel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net , dass der Beutel (5) luftdicht ist. 

12. Beutel nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch ge- 20 
kennzeichnet , dass der Beutel (5) wasserdampf- 
diffusionsdicht ist. 

13. Beutel nach einem der Anspruche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Beutel (5) aus ei- 25 
nem metallbedampften Kunststoffmaterial besteht. 

14. Beutel nach einem der Anspruche 10 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Beutel (5) mit ei- 
nem PCM in Form von Wachs und / oder Salz gefullt 30 
ist. 



35 



40 



45 



50 



55 



EP 1 371 915 A2 




(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(ID EP 1371 915 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(88) 


Veroffentlichungstag A3: 


(51) mtci7: F24F 5/00, C09K 5/06, 




18.02.2004 Patentblatt 2004/08 


E04B 9/00 


(43) 


Veroffentlichungstag A2: 






17.12.2003 Patentblatt ZUOo/ol 




(21) 


Anmeldenummer: 03013034.8 




(22) 


Anmeldetag: 10.06.2003 




(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


• Homm, Karl-Georg 




HU IE IT LI LU MC NL PT RO SE SI SK TR 


45768 Marl (DE) 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Boiting, Bernd Dr. 




AL LT LV MK 


48566 Steinfurt (DE) 


(30) 


Prioritat: 10.06.2002 DE 20208898 U 


(74) Vertreter: Engelmann, Kristiana et al 




Grosshandelsring 6 


(71) 


Anmelder: EMCO Klima GmbH & Co. KG 


49084 Osnabruck (DE) 


49803 Lingen (Ems) (DE) 





(54) Klimadecke mit PCM und dazu verwendbarer Beutel 



(57) Eine Klimadecke mit Rohrleitungen, die mit ei- 
nem Heiz- und/oder Kuhlfluid durchstrombar sind, und 
mit einer Trageranordnung, welche die Rohrleitungen 
im Abstand unter einer Geschoridecke eines Gebaudes 
halt, wird erfindungsgemafi so ausgestaltet, dafi ein als 
PCM bezeichnetes Material, welches in dem gewunsch- 



ten Klimabereich einen Phasenubergang aufweist, den 
Rohrleitungen (3) derart benachbart angeordnet wird, 
dafi es durch sie gekuhlt und/oder erwarmt werden 
kann. Das PCM kann bevorzugt durch ein Wachs oder 
ein Salz gebildet sein und in einem auf die Rohrleitun- 
gen (3) aufgelegten verformbaren Beutel (5) aufgenom- 
men sein. 
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